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An apparatus for detecting labels on a carrier 
material lias a transmitter ttiat emits uitrasonic 
waves and a receiver that receives uitrasonic 
waves. The carrier material is located, with the 
labels, between the transmitter and the receiver. 
For detecting the labels, the received signal is 
compared to a threshold value at the output of 
the receiver. The threshold value is determined 
automatically, as a function of the received signal 
registered during a balancing procedure when 
the carrier material and/or labels are located 
between the transmitter and the receiver. In an 
alternative embodiment of the invention, the 
apparatus is used to distinguish between single 
and multiple sheets. 
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(S4) Bezeichnung: Vorrichtung zur Deteiction von Objekten 
(57) Hauptanapruch: Vorrichtung zur Detektion von Objek- 
ten mit einem Utraschallwellen emittierenden Sender und 
einem Ultraachallwellen empTargenden Empfanger, wobei 
die Objekte zwischen Sender und EmpfSnger angeordnet 
sind, und wobei zur Deteklion der Objekte das Empliangs- 
signal am Ausgang des Empfingers mIt einem Schvuellwert 
S1 veigllchen vArd, welchsr wahnend eines Abgfeichvor- 
gangs bej zwischen Sender und Emplanger angeondneten 
objekten In Abhangigkeit des dabei leglsirierten Empfangs- 
signals selbsttatig bestlmmbar ist, wobei zur DurchfUtimng 
des Abgletehvongangs ein erster Komparator voipeaehen 
ist, auf desaen eraten Eingang das in einem ersten Demo- 
dulator demodulierte Empfangssignal und auf desaen zwei- 
ten Eingang das Ausgangsaignal eines E^-Potenfiometere 
gefuhrt iat, und die durch den Abgleicii des Ausgangssig- 
nals des E'-Potentfometers auf das Emprangssignal ge- 
wonnene Refsranzspannung uber einen Spannungsteier 
geteilt und dem Eingang eines zwelten Konparaiors zuge- 
fijhrtwlrd und dan SdiweltwertSI zurBewertung das Emp- 
fangselgnals bJIdet; walches dem zwelten Eingang des 
zwelten Kanrvarators zugafuhrt 1st, nadi Hauplpatsnt 199 
21 217 dadurch gekennzeichnet, dass die Objekte von... 
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BeschtBibung 

[0001] Gegenstand des Hauptpatents 199 21 217 
ist eine Vorrichtung zur Detekfion von ObjeldBn ge- 
maB dem Oberbegriff des Anapruchs 1 . 

[0002] Diese Vorrichtung mit einem UltrB&challwel- 
len emlttiGrendsn Sender und dnem Ultraschallwel- 
len empfengsnden EmpHtnger ist zur Detekfion von 
Etiketten auf einem Tragermaterial vorgesehen. Da- 
bei wird das Tragermaterial mil den Etiltetten im Zwi- 
Bchenraum zwisclien Sender und Empfanger ge- 
fiihrt. Je nachdem, ob zwischen Sender und Empfan- 
ger das Tragermaterial alleine oder eine auf dem Tra- 
germaterial aulgebrachte Etikette von den Ultra- 
schallwellen erfeiRt wird, warden die Ultraschallwel- 
len in unterschiedlicher Weise abgeschwacht. Die 
enteprechenden Unterschiede des Empfangssignals 
an Ausgang des Empfangars werden dadurcli er- 
falJt, in dem das Empfangssignal mit einem Schwe!!- 
wert vergliclien wird. Dieser Sctiwsllwert ist an die 
auftretanden Pegel der Empfangssignale durcii ei- 
nen Abgleiclivongang angepaUt. Bei dem vor der De- 
tektion der Etiketten durchgefuhrten Abgleichvor- 
gang wird die HoIib des Schwellwerts bei zwiscfien 
Sender und Emptangerangeordnetem Tragermateri- 
al und/oder einer dort angeordneten Etikette in Ah- 
hangigkeit des dabei registrisrten Empfangssignals 
selbsttatig bestimmt. 

[0003] Mittels der UlfraschallwsllBn sind Etiketten 
auf dem Tragennaterial nahezu unabhangig von de- 
ren MaterlalbesclialfenhBit detektierbar. Insbesonde- 
re konnen Etiketten auf Tragermaterialien erkannt 
werden, selbst wenn diese aus transparenten Maleri- 
allen bestehenoderwenr diese metal lisierte Oberfli- 
chen aufweisen. Zudem sind mit der erfindungsge- 
malien Vorrichtung selbst sehr dunne Etiketten si- 
cher detektierbar. Besonders vorteilhaft dabei ist, 
daft die erfindungsgemalle Vorrichtung unempfind- 
lich gsgen Umgebungseinflusse, wie zum Beispiel 
Feuchtigkeit oder Temperaturschwankungsn ist. 

[0004] Weiterhin ist vortBllliaft, dass mit der erfin- 
dungsgemalien Vbrrichtung Etiketten auf dem Tra- 
germaterial unabhangig davon erkannt werden kon- 
nen, ob das Tragermaterial relativ zur Vorrichtung be- 
wegt wird oder nicht. SchlieRlich ist vorteilhaft, dass 
mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung die gesamte 
Flache der Etiketten erkannt wird und nicht nur deren 
Kanten. Dies fuhrt dazu, dass Etiketten mit nahezu 
beliebigen i^tandkonturen erfa&bara'nd. 

Stand der Tech nik 

[0005] Aus der DE 19B 52 719 A1 Ist sine Doppsl- 
bogen-Erkennungsvorrichtung fiir eine Bogendmck- 
maschlne bekannt Die Doppelbogen-Erkennungs- 
vorrichtung welst eine LUtraschali-Messstrecke auf, 
die eine Bagentnanspprtebene kreuzt Um eine zu- 



verlasslge Doppelbogenerkennung zu gewahrleisten 
wird wenigstens eine weitere derartige Ultra- 
schall-Messstrecke voigesBhen, wobel die Ultra- 
schall-Messstrecken die Bogentransportebene an 
verscfiiedensn, voneinander beabstandeten Steilen 
kreuzen. 

[0006] Aus der US 4,066,S69 Ist eine Vorrichtung 
zur Detekfion von Mehrfaohbogen bekannt, die mit ei- 
nem Ultraschailsensor besfehend aus einem Sender 
und Emplianger arbeitet. Zur Auswertung vwrd ein 
phasenemptindliches Verfahren angewendet. 

Aufgabenstellung 

[0007] Der ErRndung iiegt in Weiterblldung des Ge- 
genstandsdes Hauptpatents die Aufgabs zugnjnde, 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art eo aus- 
zubilden, dass eine sichere Detektion von Objekten 
fur ein moglichst breites Spektmm von Wlaterialten 
geu^rieistet ist 

[0008] Zur Losung dieser Aufgabe sind die Merkma- 
le des Anspruchs 1 votgeselien. Vortellhafte Ausfiih- 
rungsformen und zweckmaljlge Weiteriaiidungen der 
Erfindung sind in den Untenansprijchen beschrietien. 

[0009] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung wird da- 
hingehend enAfeilert, dass auch Bogen, insbesonde- 
m Papierbogen erfaKbar sind, wobei Einfachb&gen 
von Mehrfechbogen, die von mehreren ubereinan- 
derliegenden Bogen geblldet sind, unterschieden 
werden. 

10010] Die erfindungsgemaUs Vorrichtung dient so- 
mit zur Unterscheidung unterschiedlicher Schlchtdi- 
cken von Bogen, wodurch diese gemaR einer beson- 
ders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung bsi 
Dmckmaschinen zur Bogenkontroileeingasalztwlrd. 

[0011] Dort besteht das Problem, (tess am EInlauf 
einer Druckmaschine einzelne Bogen von einem Sta- 
pel abgezogen werden miissen, um diese einzeln 
nacheinander dem Druckwerk der Druckmaschine 
zuzufiihren. Wird anstelle eines einzelnen Bogens 
ein Doppei- oder sogar ein Mehrfachbogen in die 
Druckmaschine eingezogen, so kann dies zg Be- 
schadigungen der Druckmaschine fUhren. 

[0012] Mit der erFindungsgemafien Voirictitung kon- 
nen derariiige Mehrfachbogen sicher von Einlachbo- 
gen unterschieden werden, wobei unabhangig von 
der lUlaterialbeschafenheit der Bogen durch die Ver- 
wendung anes Ultraschallwellen emittierenden Sen- 
ders eine hohe Detsktionssicherheit gewihrieistet 
ist. 

[0013] Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung besteht zudem darin, daU durch die 
Frequenzmodulatipn der Ultraschallwellen verhindert 
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wird, dad sich zwischen Sender und Empfanger ste- 
hende Wellen der Ultraschallwellen ausbilden, so 
dafi die MeliwerfE verfalschende InterfBrenzerschei- 
nungen vermieden werden. 

Ausliihrungsbeispiel 

[0014] Die Erfindung wird im nadistehenden an- 
hand der Zeichnungen eriautert. Es zeigen; 

[0015] Fig. 1 : Querschnitt durch die in einem Ge- 
hause integrierte erfindungsgemalle Vorriditung. 

[0Q1fi] Fig. 2 : Ausfiihrungsbeispiel einer Auswerte- 
Echaltung fiirdle Vorrjchtung gemi&figJ!, 

[0017] Fig. 1 zaigt den Aufbau einer Vorrichtung 1 
zur Detelttion von Bogen 2, 3, welche Im vorliegen- 
den Ausfiiiiningsbeispiel von Papierbogen gebildet 
Bind. Die Vorriciitung 1 befjndet sicli am Einlauf einer 
nicht daigestellten Druckmasciiine. Die Bogen 2, 3 
wenden von einem ebenfalls nicht dargestellten Sta- 
pel vereinzelt, so dali sie bsi felilerliaflBm Betrieb der 
DruGkmaschine jeweils einzein In die Drucitmaschine 
eingezogen wenden. Im Fehlerfali werden vom Sfapet 
zwei Oder mBhrere Bogen gleichzeitlg abgezogen 
und als Mehrfachbogen in die Druckmsschine einge- 
leitet Dieser Fall let in Fig. 1 dargestellt. Dort liegen 
zwei Bogen 2, 3 iibereinander und bilden einan Dop- 
pelbogsn. 

[0018] Zur Vemisidung von Beschadigungen der 
Drucltmascliine werden mit der erfindungsgemaljen 
Vorrichtung 1 Einfachbogen von IWelirfachbogen un- 
terschieden. Wird miftels der Vorrichtung 1 ein Mehr- 
fachbogen erl<annt, so wird uberdie Vorrichtung 1 ein 
Signal an elne zentrale Steuereinheit abgegebsn, 
wodurch die Druckma&chlne abgeschaltet wird, 

[0Q19] Die Vonichtung 1 weist einen Ulfrascha II wel- 
len 4 emittierenden Sender 5 und einen Ultraschall- 
wellen 4 ampfangendsn Emplanger B airf, die in ei- 
nem Gehauss 7 untergebracht sind. Das Gehause 7 
ist gabBllarmlg aufgebaut, wobei die beiden Arme der 
Gabel parallel veriaufend in Abstand zueinanderver- 
iaufen. Der Sender 5 und der Empfanger 6 slnd je- 
weils in einem Arm dsr Gabel gegeniiberliegend an- 
geordnet Die Gabel ist mit ihrer Langsachse querzur 
Forderrichtung der Bogen 2, 3 angeordnet, wobei die 
seitlicben Fiander der Bogen 2, 3 im Zwischenraum 
zwischen den Armsn der Gabel liegen. 

[0020] Dabei ist die Vorrichtung 1 an einer Stalls 
des Einlaufs so angeordnet. dag im fehlerfiieien Be- 
trieb Bin Bogen 2 im Zwischenraum zwischen den Ar- 
men der Gabel liegt, wobsi der Bogen 2 auf einem 
Auflagestab 8 im Zwisclianraum zwischen den Ar- 
men der Gabel aufllsgt. 

[0021] Bei dem in F|q. 1 dargestellten Fall befindet 



sich zusatziich ein weitarer Bogen 3 im Zwischen- 
raum, welcherauf dem ersten Bogen 2 aufliegt. 

[0022] Der Sender 5 und der Emplanger 6 sind 
oberhalb und untsrtialb der Bogen 2. 3 angeordnet, 
60 dali die vom Sender 5 smittiarten Ultraschallwel- 
len 4 dan Bogen 2 Oder gegebenenfalls die Bogen 2, 
3 durchsslzen und zum Empfanger 6 gslangsn. 

[0023] Der Sender 5 und der Empfanger 6 sind an 
elne Auswerteschaltung angeschlossen, die auf 
mehreren Leiterplatten 9, 10. 11 im Inneren des Ge- 
hauses 7 integriert sind. An eine der L^iterplatten 9 
ist zudem eine von der AuCenseite des Gehausea 7 
betatigbane Teach-in Taste 12 angeschlossen. 

[0024] Zur Unterscheldung eines einzelnen Bogens 

2 von einem Doppelbogen wird die durch die Bogen 
2, 3 bevwrlrte Abschwachung der Ultraschallwellen 4, 
die auf den Empfanger B auftreffen, ausgewertet 
Hierzu wird das Empfangssignai am Ausgang des 
Empfangers B mit einem Schwellwert SI verglichen. 
Dieser Schwellwert SI wird vor der eigentlichan De- 
telclion der Bogen 2, 3 in einem Abgleichvongang er- 
mittelt. Wahrend des Abglelchvorgangs wird das 
Emplangsslgnal pel zwischen SsnderS und Empfan- 
ger 6 befindlichem einzeinem Bogen 2 registriert und 
daraus die Hohe des Schwellwerts SI besdmmt. 
Prinaptell istauch sin Abglsichdenkbar, beiwelchem 
das Empl^r^ssignal ausgeweri:et wird, wenn ein 
Doppelbogen zwischen Sender 5 und Empfanger 6 
angeordnet ist. 

[0025] Der Sender 5 emittiert langs einer Stnahlach- 
se gerichtete Ultraschallwellen 4, die typischerwejse 
im Frequenzbereich zwischen 200 KHz und 400 KHz 
liegen. Der Empfanger G liegt dabei in der Strahlach- 
se 13 der Ultraschallwellen 4, 

[0026] Die Einlach- und Doppelbogen liegen hori- 
zontal im Zwischenraum zwschen den Amiien des 
gabelformigen GehauEes 7. Bei einer AnonJnung des 
Senders 5 und Empfangers 6 in Richtung der Ober- 
flachennormalen der Einfach- oder Doppelbogen be- 
steht prinzipiell die Geliahr, daU sich stehende Ullra- 
Echallvrallen 4 zwischen Sender 5 und Empfanger B 
bilden konnten, was zur Bildung von Interferenzen 
fuhren wiirde. Dies wGrde die Detakt'on der Bogen 2, 

3 beeintrachtigen. 

[0027] Um derartige Interferenzen der Ultraschall- 
wellen 4 zu vermeiden Itonnten der Sender 5 und der 
Empiinger 6 schrig im Gehauses 7 angeordnet wer- 
den, so daB die Strahiachse 13 der Ultraschallwellen 
4, In einem vorgegebenenWinkBlogsnsigt zur Ober- 
flachennonnalen der Elnfach- oder Doppelbogen ver- 
laufL 

[0028] Hierzu miiUten Jadoch sehr groBe Nelgungs- 
winkel vorigesehen sein, wobei der Neigungswinkel a 
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= 40° betragen wiirde. Eine derartig starke Neigung 
der StrahlachsB wurde zum einen den konstmktiven 
Aufwand der Vorrichtung erhohen und zudem die 
Baugroljs der Vorrichtung 1 in Richtung der Langs- 
achse unerwunst^it vergroIJern. Zudem bestiinde 
dann die Gefalir, daB ein Teil dsr UltrasclialiwellBn 4 
von dan Bogen 2, 3 wegreflektiert wunde, so daa dia- 
se nicht mshrzum Emplianger 8 gelangen. Dies wCir- 
de die Deteld:ionssichertieit der Vorrichtung 1 vertiin- 
dern. 

[0Q29I ErfindungsgemaR wird daher zur Untendru- 
cl<ung der Interferenzen der Ultrascliallwellen 4 der 
Sender 5 mit einer vorgegebenen Moduiationsfre- 
quenz u im Beneich vom 2 kHzS u S25 kHzfrequenz- 
moduliert, Zusalzlich Itann, wia in Fia. 1 dargestellt, 
die Strahiachse 13 urn einen kleinen Winkel a Im Be- 
reicli von 5° £ a S 10° zur ObBrfladiennormalen der 
Bogen 2, 3 genelgt sein. 

[0030) Flo. 2 zsigt sin Ausfuli mngsheispiel der Aus- 
werteschaltung. DeralB Ultraschallgeber ausgebilde- 
te Sender 5 istan eine Ausgangstreiberschaltung 14 
mit melirerBn invertem und an einen OszilIator15 an- 
geschloEsen. Der Oszillator 1 5 steUt den Ulttaschall- 
geber resonant zur Abgabe von Ultrasclialiweilen 4 
an, deren Frequenzen vorzugsweise im Bereich zwi- 
Bchen 200 kHz und 400 kHz liegen. Ober die Aus- 
gangstreiberBchaltung 14 wird die hierfur erforderli- 
che Leistung zur Vsriugung gestelit 

[0031] Die Ultnaschaliwellen 4 warden mittsis eines 
Impulsgenerators 16, welcher iiber eine einstellbaren 
Widerstand 1 7 und einen Kondensator 18 an den Os- 
zillator 15 angesciilQEsen ist, mit der Moduiationsfre- 
quenz u frequenzmoduliert. 

[0032] Die auf den Empfanger 6 auftreffenden Ultna- 
schBllwslien 4 generieren an dessen Auagang ain 
Empfengssignal, welches sinem BandpaBifilter 19 
und einem Demodulator 20 zugefuhrt wird, an des- 
sen Ausgang ein Kondensator 21 geschaltet Ist. 

[0033] Dasgefilterte und demodulierte Empfengssi- 
gnal ist auf einen Eirtgang eines ersten I^nnparators 

22 gefuhrt. Zudem ist das Empfangssignal auf einen 
Eingang eines zweiten KomparatorB 23 gefuhrt, des- 
sen Ausgang Gber eine PufTerschaltung 24 auf einen 
Schaltausgang 25 gefuhrt ist. 

[0034J An der Eingangsseite der Komparatoren 22, 

23 sir>d mehrere Widerstande 26. 27, 28 geschalfet, 
WQbei einer dsr Widerstande 2B In einer Zulellung, 
die Jewells einen Eingang dsr Komparatoren 22, 23 
verbindet, geschaltet ist und als 3pannungsteiler 
wirkt. 

[00351 Zur Durchfuhrung des Ahgleichvorgangs der 
Vomchtung 1 ist ein E^Potentiometer 29 vorgese- 
hen. welches uber ein Flip-Fkjp 30 steuerbar isL Der 



Ausgang Q des Fllp-Flops 30 ist uber ein Zeitglled 31 
auf den Eingang U/D des E^-Potentiometers 29 und 
uber einen Impulsgenenator 32 auf einen weiteren 
Eingang IMC des E^-Potentiometers 29 gefuhrt. Der 
Ausgang Q des Flip-Flops 30 ist auf einen Eingang 
C5 des E^otentiometers 29 gefuhrt 

[0036] An einen Eingang R des Flip-Ftops 30 sind 
ein Widerstand 33 und sin Kondensator 34 anga- 
sdilosssn. An einen weiteren Eingang D [st die 
Teach-in Taste 12 angeschlossen. 

10037] Schlielilich 1st das Ausgangssignal RDY am 
ersten Komparator 22 auf einen weiteren Eingang 
des Fllp-Flops 30 gefuhrt. 

|1)Q38] Der Ausgang des E^-Potantiometers 29 Ist 
auf den zweiten Eingang des ersten Komparafors 22 

gfifiihrt. 

[0039] Der Abgleichvorgang der Vorrichtung 1 wird 
durch Belatigen derTeach-in Taste 12 ausgelost. Da- 
beiwird im vorl lege ndenAusfuhrungsb el spiel der Ab- 
gleichvorgang bel zwischen Sender 5 und Emplan- 
gerBangeondnetem Einfachbogen durchgsfQhrt. Da- 
bsi kann ein einzelner Bogen 2 stationar Im ZvA- 
sctienraum der Gabel vor;gesehen sein. Alternativ 
konnen vwahrend des Ahgleichvorgangs ein oder 
mehrere Bfigen 2 von der Druckmaschine gefordert 
warden, v/elche von dsr Vorrichtung 1 detektlertwsr- 
dsn. 

[0040] Durch Betatigen der Teach-in Taste 12 wird 
liber das Fllp-Flop 30 und das Zeitglled 31 das E^'-Po- 
tentlometer 29 auf seinen Anfangswert zuruckge- 
setzL Ober den Impulsgenerator 32 wird dann der 
Eingang INC des E^-Potentlometers 29 aktiviert, wo- 
durch der Widerstand des E^-Potentiomaters 29 
schrittweise erhoht wird und damit auch die Span- 
nung am Eingang das ersten Kompanators 22 schritt- 
weisB erftdht, bis diese gleich dem Spannungswert 
des Empfangssignals am anderen Eingang des Kom- 
parators Ist. Sobald die Elngangsspannungen an den 
Eingangen des Komparators 22 gleich groB sind, er- 
folgt am Ausgang des Komparators 22 ein Signal- 
wechsel, der auf das Fllp-Flop 30 ruckgekoppelt ist. 
Dadurch wird die Inkrementlerung im E^-Potentiome- 
ter 29 angehalten und der so eingsslallte Span- 
nungswert am Eingang des Komparators 22 als Rb- 
ferBDzspannung ubernommen. Diese Refersnzspan- 
nung wird uber dsn als SpannungsfBlIer wirkenden 
Widerstand 28 auf einen Wert von etwader Hitfle der 
i^ferenzspannung gefeilt und liegt an einem Ein- 
gang dee zweiten Komparators 23 an. Dieser Span- 
nungswsrt bildet dis Hohe des Sehwellwerts S1, mit 
welcheim nach Beendigung des Ahgleichvorgangs 
wahnend der Betriebsphase der erflndungsgemalien 
Vorrichtung 1 das Empfangssignal fortlaufend vergli- 
chen wird. Je nachdem, ob das Empfengssignal 
oberhalb oder unferhalb des Schwellwrerts SI liegt, 
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ergibt sich am Schaltausgang 25 ein bestimmter 
Schaltzu stand. Dabei enfspricht das oberhalb des 
Schwellwerts SI liegende Empfangssignals und der 
enteprechende Schaltzustend am Schaltausgang 25 
der Detsktion eines einzelnen Bogens 2. Liegt das 
Empifiangssignal untsrhalb das Schwellwerts 31, so 
entsprlcht dies der Detskfjon sines Doppelbogens 
mit dem entsprechenden Schaltzustand am Schalt- 
ausgang 25. 

[0041] Da der Schwellwert S1 durch elnen Abgleich 
des Empfengssignals bsi zwischen Sender 5 und 
Emplanger 6 angeordnetem Bogen 2 erfolgt, Ist die 
Hohe des Schwellwerts S1 optimal an die Pegelver- 
haltnifiSB der Empfangssignale wihrend der nachlbl- 
genden Betriebsphase angepaSt. 

[00421 DesweHsren ist vorteilhat, daU durch die De- 
tel<tion der Bogen Z, 3 mitlels Ultraschallwellen eine 
Biohere UnterBCheidung von Elnzel- und Doppelbo- 
gen unabhangig von deren Materialbeschaffenheit, 
insbesondere auch unabhangig von eventuellen Be- 
druckungen der Bogen ermogiicht wird. 

Patsntanspruche 

1. Vorrichtung zur Detektion von Objekten mit ei- 
nem Utraschallwellen emittisrenden Sander und ei- 
nem Ultraschallwellen empfangenden Empfanger, 
wobei die Objakte zwischen Sender und Emplanger 
angeordnet sind, und wobei zur DetektiOTi der Objek- 
te das Empfangssignal am Ausgang des Empfangsrs 
mit einem Schwellwert S1 verg lichen wird, welcher 
wahrend eines Abgleichvorgangs bei zwischen Sen- 
der und Empfanger angeordnelen objekten in Abhan- 
giglteit des dabei registrierten Empfangssignals 
selbsttatig hestimmbar ist, wobei zur Durchfuhrung 
des Abgleichvorgangs ein erster Komparator vorge- 
Behen Ist, auf dessen erstan Eingang das in einsm 
BiBten Demodulator demodulierte Empfangssignal 
und auf dasssn zwelten Eingang das Ausgangssig- 
na! eines E^PolenfiometBrsgefQhrt ist, und die durch 
den Abgleich des Ausgangssignals des E^-Potentio- 
meters auf das Empfangssignal gewonnene Refe- 
renzspannung uber einen Spannungsteiler getellt 
und dem Eingang eines zwe'rten Kbmparators zuge- 
fiihrt wird und den Schwellwert SI zur Bewertung des 
Empfangssignals bildet, welches dem zwelten Ein- 
gang des zweiten Komparators zugefiihrt ist, nach 
Hauptpatent 199 21 217 dadurch gekennzBictinat, 
dass die Objekte von Bogen (2, 3) gebildet sind, und 
dass die Vbrrichtung (1)an einer Druckmaschine zur 
Unterscheklung von Einfach- und Mehrfachbogen 
angeordnet ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass diese zur Unterscheidung eines 
einzelnen Bogens (2) von einem von zwei ubereinan- 
derliegenden Bogen (2, 3) gebildetem Doppelbogen 
eingesetzt ist. 



3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bogen von Pa- 
pierbogen gebildet sind. 

4. Vomchtung nach einem derAnspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Sender (5) lings 
einer Strahlachse (13) gsrichtete Ultraschallwellen 
(4) im Frequenzbereich zwischen 200 kHz und 400 

kHz emittlert. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriichel bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ultraschallwellen 
(4) mit einer Modulationsfraquenz u Im Beneich von 2 
kHz u £ 25 kHz frequenzmoduliert sind. 

6. \torrichtung nach einem der Anspruche 4 odsr 
5, dadurch geksnnzeichnst, dass die Strahlachse der 
Ultraschallwellen (4) geneigt zur Oberfl§chennormar 
len der Bogen (2, 3) verlaufi. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Strahlachse der Ultraschall- 
wellen (4) in einem Winkel o im Bereich 5° S a S 10' 
geneigt zur OberflachennomialBn dar Bogen (2, 3) 

verlauft. 

8. Vorrichtung nach einem der Ansprijche 1 -7, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ausgang des 
zweiten Komparators (23) auf einen Schaltausgang 
(25) gefuhit ist. 

9. Vorrichtung nach einem derAnspriiche 1 - 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass wShrend des Ab- 
gleichvorgangs die Ultraschallwellen (4) einen einzel- 
nen Bogen (2) durchsetzen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Abgleichvorgang uber eine 
Teach-in Taste (12) auslosbar ist. 
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Die f olgsnden Angobei 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Vorrichtungzur Detektion von Objekten 
@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zut Detektion 
von Objekten miteinem Ultraschallwellen |4) emittrBren- 
den Sender {5| und einem UltraschBllwellen t41 empfan- 
genden Empfanger (6), wobei die ObjeklE zwischen Sen- 
der (SI und Empfanoer |6i angeordnetsind und wobel die 
Ultraschallwellen mil: einer Mndulalionsfrequenz modu- 
lisrt Bind, nach Patentanmeldung 19921217.1. In Weiter- 
blldung der Erfindung sind die Objakte von Bogen gabil- 
det, wobei zur Unterscheidung von Einfacli- und Mehr- 
fachb6gan {2, 3) das Empfiangssignal am Ausgang das 
EmplSngBrs (6) mit einem Schwellwert Si vergliciien 
wird,welciierwahrend aines AbglBlciivorgangs bel zwl- 
Bchan Sander (5) und EmpfSnger (S) angaordnetem Bo- 
gen (2) m Abliangigkehdeedabel reglstiiartanEmpfangs- 
slgnais salbattgtig beBtlminbar ist. 
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BeschreJIning 

Gegenstand ties Hauptpatents (Patentanmelduag 
199 21 217.1) ist erne Vomchtung zurDetekdon vonEtikct- 
ten auf anem Itageimaterial gemafi dem Oberbegriff des 5 
Anspnjchs 1. 

Diese %niohtung mit einem UltrasoliallwelLeii emittie- 
rcndcn Sender und ebem UltraGchallweEen empfangenden 
Etnpfanger ist zur Deteklion von Btiketten anf einem TtS- 
gertnaterial vorgesehen. Dabei wird das Tragermaterial mil 10 
den EtUietffin im Zwiscbeniaum zwisohen Sender undEmp- 
ffinger geMirt. Je naohdem, ob zwisohen Sender und Emp- 
ffinger das Tragennaterial aUMne cjder eine auf demTiaf er- 
material BU?ge'brBcbtB BtifeetfE von den tUttasdiailivi'ellBn e» 
Mtwkd,werdmdeIJlijaKhellweU«iinui]taso1dedlicher is 
Wdse abgeschwaoht Die ectspnchendea Unlrarschiede des 
Btapfangssignals am Ausgang des BmpSngecs waidea da.- 
durch erfafit, in dem das Enp&ngB^gnal mit einem 
Schwellwert vergliohen wild. DieserSchweDwcrt ist an die 
auftreteodcn Pegel der Empftingsslgnale durch einen Alj- 20 
glEidivoigang angepaBt, Bei dem vor derDetektion derEti- 
kettea durchgeflihrten Abglschyoigang wild die IKIie des 
SchwellwcartG bei zwisohen Sender und Erapfiinger angcord- 
netem HSgennaterial und/oder einer dort angeordneten Eti- 
ketle in AbhangigkBit des dabd reglstiiiedm Bmp&qgssi- 2S 
gnals selbsttMg besdnunt 

MittelB der TUtraBchallvrellcn Bind Etikettai auf dem TK- 
gennatep^ DaJiezu unabt^nglg von deisn Matenalbeschaf- 
ifenheit detektierbar. losbesondeiB kSnnen Etiketten auf IVa- 
gertnatEdalienetkaimtwardsD^SBlbstweim diese aus trans- 30 
parenten Matcrialica bcstehen oder wenn diese metallisierte 
Obeiftachen aufweism. Zudem sind mit der crfindungsge- 
maBen Voriichlung selbst sehr dilnne Etiketten sicher detek- 
tlerbar. Besondeis vorteilhafl: dabei ist, daB die erfindungs- 
gemSBe Vbrnchtung uneaipfindlidi gegen Umgebimgsdn- 35 
flliBfie, wie zum Beispiel Beochtigkat oder Obmpcratur- 
aclivraDkuDgeii !st 

WeitEd^is ist vorteilhaft, dafi mit der erfindungsgetnlQra 
VOTdchtung Blikelten auf dem liagemiatsiial unabhSngig 
davon eikannt weaden konnen, ob das Tragermatedal lelativ 
zur '%niclituiig bewegt wild oder nicbt, Sciiliefllich ist vor- 
teilhafl;, daB mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung die ge- 
saittte HHche der Edketten erkannt wird und niolit nur dercn 
Kanten. Dies fOhrt dazu, daB Etilretten niit naliezu beliebi- 
gen Randkonturen srfefibar sind, A5 

Dbt Erflndung Hegt in WeiterbiHung des Gegenstands 
des Haup^Jatents die Aufgabe zugmnde, eine Vtoiohtung 
der eingangs genannten Art so auszubilden, daB eine sachcre 
DetefctioD yon Objekten flir ein mQgliclist breites SpEktrnm 
von MaterialiEn gewalirleistet ist, 50 

Zur Ijosung diescr Aufgabe sind die Mcrkmale des An- 
spruchs 1 voigeselien, Vorteilbafte AusRibruogBformen und 
zweckm^Bige \V%ilerbilduiigen der Etfindung sind in den 
Unteranspriicbeu besehjdeben. 

Die erflndungsgemaBe ^rdchbuig wind dahingeliend er- 5S 
weitert, daB auch Bogen, insbesondere Papierbogen erfaB- 
bar aind, wobeiEinfechbegen voo Mehrfaclib6gen, die von 
inElroren flbEsreinandEdiegenden Bfigen gebildet sind, un- 
traschieden werden. 

Dis erftndungsgemaSe Vorrichtung dient Bomit zur TJnter- 
Bobeidung unterscliiedllcihra: Scbicbtdickea von BSgen, wo- 
durcli dpese gecoiSiS einer besondecs vorteilJsafteD AnsfQli- 
ruDgsfoim dsc Briindung bei Drurktnasnhinen zur Bogen- 
koDtrolle eicgesetztwiid. 

Dort beBtebt das Ptdblem, daS am Einlauf einer Diuckma- 
sdane eanzelne B5gen von einem. Stapel abgezogen warden 
mttsBon, urn diese einzdn nadbeinander dem Dmckwerk der 
niuckmaschine zozufiihten, "V/ki anstelle eines eanzelnai 
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Bogens ein Doppel- oder sogar cin Mefarfachbogen in die 
Druckmascliine eingezogen, so kann dies m Bescli9digun- 
gen derDiuckmaschinefiilitai. 

Mt der erfiDdongsgemaUen Vbaicbtung konnen deracdge 
Mehifachtbgen sicher von Binfachbogen unteischieden 
werden, wobei unabhangig von der Matieri albeacbaffenbait 
der Bogen duicb (Ue Verwendung eines UlliaschallweUeii 
emittierenden Slenders eine hohe Dete^OionsslohBrheit 
waiarleistet ist, 

Kn wesentlicher Vbiteil der erfindungsgemafien Vorrich- 
tung besteht zudem daiin, daB dasxih die Frequenzmodula- 
tion der UlttaschallwelLen veihindert wird, daB sich zwi- 
Bchen Semder und HmpKnger steheode >Jfellen der "Ultra- 
gchallweUen avslnLden, so dafi die MeBwerte vei^lsclieDdB 
InlerferenzerscheiniingeQ vermieden werden, 

Die Erfindung wird im naohstehenden anhand der 2eiol> 
nungen eriautert, Bs zedgen; 

Eig. 1: Quersclardtt dmch die in einem Gelianse inte- 
grierte erfindungsgemSUe Vbriichtung. 

Kg. 2: AusflihiungsbcLGiriel einer Auswerteschaltung fa- 
die 'Wjnichtung gemaB Kg, 1 . 

Hg. 1 zdlgt den Aufbau einer Vorrichtung 1 zurDetektion 
von B5gcn 2, 3, welche ini voriicgendcn Ausfuhrungsbci- 
spicl von Papierbogen gebildet and. Die %rricbtung X be- 
findet sich am. Binlauf eaneir mcht dai^sfeUten Diuckma- 
gcfaine. Die Bflgen 2, 3 wefden von einem dieiifEilIs nicht 
dargestelltcn Stapel vereinzelt, so daB sie bti febleiJiaifiteiiL 
Betrieb derDmckmascbincjewellB einzclnin dleDruclmia- 
scliine eingezogen weiden. Itn Pehlerfall weiden vom JStapel 
zwei oder mehrere Bogen gleichzsitig abgezogen imd als 
Mehrfachbogen in die Dxookmaschine eingcleitet. Dieser 
Fall ist in Fig- 1 dargestellt. Dort liegen zwci Bogen 2, 3 
iibereinandeir undbilden einen Doppelbo gen. 

Zur Vcrmeidmig von Beschidigungen der Dmclcma- 
scbioe werden mit der BifindungEgem^en \btiichtung 1 
EinfachbSgeo von Mehrfachbogen untersctiieden , Wird mit- 
tda der Vonichtung 1 ein MehdachbogEn etfcannt, so wird 
uber die Vorrichtung 1 ein Signal an eine zentcale Steuerran- 
beit abgegeben, wodunsh die Druclonafichine abgeschaHet 

Dde \fanichtang 1 wetst einen UltrascballweUen 4 emit- 
tierenden Sender S und einen UltraschallwelljBQ 4 empfan- 
genden Empfajiger tf auf, die in einem GehBuse 7 unterge- 
bracht sind. Das GeMuse 7 ist gabelfHnnig aufgebaut, wo- 
bei die bsden Arme der Gabel parallel verlau;fend in Ab- 
stand zueinander vedanfeo, Der Sender 5 und der Ettpffln- 
gtar C sind j eweiis b einem Arm der Gabel gegentiberliegend 
angeordnet. Die Gabel ist mit ihrer LBngsachse quer zur 
ParderrichtuDg dec BBgen 3, 3 angeordnet, wobd die seitli- 
cben Rander der Bogen 2, 3 im Zwischenraum zwischen den 
Armen der Gabel licgcn. 

Dabei ist die Vornditung 1 an dner SteUe des Einlauft so 
angeoidnet, daI3 im fehleifireiBn Betrieb ein Bogen 2 im 
Zwischeniaimi zwiHchen den Annen dBc Gabel liegt, wobea 
der Bogen 2 auf einem Auflagestab S 'an. ZwiseliffiirBUin 
zwisohen den Armen der Gabel aufliegt 

Bei dem in Pig. 1 dacgesteUten FaE liefindct sich zusatz- 
lich ein wejlEier Bogen 3 im Zwischenranm, welcher auf 
dem ersten Bogen 2 auliiegt 

]3er Sender 5 und der EmpKngear 6 sind oberhalb und un- 
terhalb der BOgen 2, 3 angeordnet, so 6aS die vom Sender 5 
emittierten TJltraschaUwelen 4 den Bogen 2 oder geigebe- 
nenfalls die BQgen 2, 3 durchaelaien mid 2am Etnpffinger 6 
gdangen. 

Der Sender 5 und der Empffinger 6 sind an eine Auswer- 
teschaltong angeschlossen, die auf mehreieiiLBitBrplatlBn 9, 
10, 11 im Inneien des Gehauses 7 i ntegriert sind. An eine der 
Ldterplatten 9 ist zudem eine von der AuBcnseite des Gt> 



DE 199 27 865 A 1 

3 4 

hfiuses 7 belltigbare Ibach-in Taste 13 angeschlossen , schaltet ist. 

Zur Untersdieidung eines einaclnetj Bogens 2 von einem Das gefilteiDe und detnodulierte Empfangssignal ist anf 

Doppelbogcn wird die dureh die Bogec 2, 3 "bemrirte Ab- einen Eingacg eines crsteo Komparators 22 geftffiirt Zudem 

Bch\rachDngderT11iaschallweIiBn4,dieaufdenEmp^ ist dafi Empfangssignal auf einen Sngang cines zwdtcn 

6 auflaeffen, ausgewertBt, Hieizn wird das Empfangssignal 5 Komparalots 23 gefiihrt, dessea Ausgang iibEr sine Pufifer- 

ttm Ausgang des EtnpfBngefs 6 mit einem SchwelLwert SI schaltung24 aufdnrai SchallausgBDg25geCUhiti5t, 

verglichen. Dleser Sofawellwm SI wird vox der eigentlichen An der EingangBsdte der Komparatorcn 22, 23 Bind meh- 

Dctelction dear Bogen 2, 3 in dnem AbgleLohvotgang ennit- rere Widearstande 26, 27, 28 gescholtet, wobej ciner der Wi- 

telt, Wahrend des Abgieichvoigangs wird das Empfangssi- dersHnde 28 in ekier Zuleitung, die jeweils einen Bangang 

gnfll bei zwischen Sender S und Emp^ger 6 beflndlichem 10 desr Kottparatoren 22, 33 verbindet, geschaltet ist und als 

einzelnem Bogen 2 jegisttiert und daraus die Hohe des Spannungsteiler "wirkt 

SchwellwertB S 1 bestimmt. Prinzipiejl ist auch ein AbgMoh Zur Durchftihrung des Abgleichvpigangs der Vonichtung 

denkbar, bei welchem das Empfangssignal ausgewertet 1 ist cmB'^-PotenliometEir 29 vai®esBhen,'wel!chies fiber ein 

wird, WGim ran Dagpelbpgea zwischen Sender 5 und Emp- HUp-flop 30 steuBibBr ist Dec Ausgang Q des Flip-Plops 30 

fiingeitfangeordnetist. is istflbwetoZdlgliedalaufdenEingaQgTJ/DdesE^-Poten- 

Der Sender S emittiert Mngs einea: Sttahlachse gerichtete tiometerB 2H> und Ober ^en Impiilsgeneraiior 32 auf eineQ 

UltiaschaUweUen4,dietypiscbBrwraseimE[equenzbereich weiteien Eingang ]NC dss B^-Pbtenliometea3 29 gefUbit 

awisehen 200 KIJi und 400 KHz liegen. Der Empanger 6 Der Ausgang Q des EUp-Plops 30 ist auf dnen Hingang CS 

Hegt dabei in der Sliahlachse 13 der UltraschalLwellen 4. des E^-Potentiometers 29 geflihrt. 

DieEinftoh- und Doppelbogcn liegen horizontal imZwi- 20 An eben Eingang R des nip-Hops 30 sind ein Wider- 

schenramn zvrischen den Aimen des gabelfBrmigen GehSu- stand 33 md ein KoDdeDsator 34 angeschlossen, An Mnen 

ses 7. Bei einer Anotdnmig des Senders 5 und EmpfSngets 6 weiteren Engang D ist die Tfeacb-in Tiste 12 angeschlossen, 

in Richtung der Oberiiachennocmalen der Einfach- oder ScblicBlicbistdaB AusgangssignalEDY am erstcnKom- 

DoppelbCgeo besteht prinzipieU die GeSalu^ dal3 sich ste- parator 22 auf einen weiteren Eingang des Fljp-Flops 30 ge- 

beodelXUiaschallwellBn 4 zwischen Sendee 5 und Etnp^- 25 fiiM. 

gBT 6 bildep k&mten, was zqr BUdung von IntBrferBnzen Der Ausgang des E^-Potcnlioinijlets 29 ist auf den 2W«- 

fiihren wCtaJe. Dies wUide die Detektioo der B»gen 2, 3 be- ten Eingang des eislen Komparators 22 geflihrt. 

cintrachdgcn, Der Abgleichvorgang der Vonrichtung 1 wild dnreh Beta- 

XJm derarligE Interfe-renzen der "UltraschaUwelLBn 4 zu tigenderlbach-in TIaste 12 Busgelost, Dabel wirdim vwlio- 

vermeiden kSnnten der Sender 5 und der Empffinger 6 30 genden AusfOhrungsbdspiel der Abgleichvoi^gang bei zwi- 

BchrSg im Gehauses 7 angeordnet werdeo, so daB die Straljl- schen Sender S und Empfanger 6 emgeordnetem Einfachbo- 

achse 13 der Ultraschallwellcn 4, in einem voigegcbencn gen durcbgefuhrt, DabeL kann ein einzelner Bogen 2 statio- 

"Wnkiel a gKieigt zur Oberflachermoimalen der Emfech- narimZwischenraumdBrGabelvorgeseliBnsean. Altesrriaiiv 

oderDoppdbOgen vedSuft. konnen wahiend des Abgleichvoigangs ein oder mehrere 

Hierzu mlifilcn jedoch sehr groBe Neigtmgswinkel \ctge- 35 B6gea 2 von der Druckmasohme gefordcrt werdcn, welohc 

sebea sdn, woba der Neigungswlnkel a = 40° betragen vender Vorriohtung 1 detektiertwerden. 

Wfiide. Bine derarlig Starke Neigung der Stiahlachse wiirde Duich Bs^atigen derlfeach-in Taste 12 wird iiber das Elip- 

zum dnen den koostruktivBn Aufwrand der A^nichtung er- Rgp 30 und das ZratgUed 31 das E^-Potentiometer 29 auf 

hohcn und zndem die BaugroBe der Vorriditung 1 in Rich- seinen Anfaogswert zuriickgesetzt. tibcr den Impulsgencra- 

tung der Langsachse unerwiJnsoht vetgr5l3em, Zudcm be- « tor32wirddami der Eingang INC des E^-Pbteotiometers 29 

stOnde dann die Gef shr, dafi ein Tiil dEj-XHtraschallweillfia 4 aktiviert, woduich dBrWider^tand des E^-PotenlioDietBrs 79 

von den Bogen 2, 3 wegreflekliert wurde, so daB dies© nicht aduittwEasB eriioht wipd uijd datnit auch die Spannung am 

mehr zum Empfanger 6 gelangert Dies wurde die Detekti- Bngang des ersten Komparators 22 sohrittweise criioht, bis 

onssicberheit der Vorrichtung 1 verhindcm. diese glelch dem Spannungswert des Empfangssignals am 

ErlindungsgemaB wird dahar zur Untsrdriickung der In- ^5 anderen Eingang des Komparators ist Sobald die Eirgangs- 

terferenzen der UliraschaEweaBn 4 der Sendsr S mit einer spannungen an den Engfingen des Komparators 22 gleich 

vorgegebenen Moduklions&equenz u im Bereich vom groB sind, erfblgt am Ausgang des Komparators 22 ein 35- 

2 kHz <MS25 kHz firequeozraDdulicrt Zusatzlich kann, gnalweohsel, der auf das Elip-Hbp 30 rQdrgekoppclt ist. Da- 

wie in Fig. 1 dargestellt, die Strahlachse 13 um einen klei- durch wird die Inkiementierung im B^-PotenfiometBr 29 an- 

nenWinkelaimBerBichvonS" :£ a < 10° zur OberM- 50 gehaltennnd der so eangestellteSpannungswert am Eingang 

ohemionnalBn der Bogen 2, 3 geneigt sein, des Komparators 22 als Refereqzspannung ubemonvncn. 

F%. 2 zeigt ein Ausftihrungsbeispiel dei AuEworteschBl- Dicse HeGatenzspannuiig wird Uber dea a}s Spanmmgsteiler 

trnig, Da: als TJltraschallgeber ausgebiMete Sender S ist am witkBoden Widerstand 28 auf eanen Wert von etwa der 

eine Ausgangsttdberschaltung 14 mit mefareien Ipyrartem EHfte dec Refeienzspannung geftellt mid liegt an einem Ein- 

und an einBn OszxUator 15 angescblosaai. Der OsziUator 15 5S gang des zweiten KompaisliorB 23 an. Dieser Spannunga- 

BteBt den UltrasohaUgeber resonant ztir Abgaibe von Ultra- wert bildet die HOhe des Schwellwerts SI, mit welchem 

schEdlweUai 4 an, dereo Frequenzen vorzugswcisc im Be- nacb Beendigung des Abgleichvoi;gangB wahrend der Be- 

letch zwischen 200 kHz und 400 kHz EegBn, 'Ober die Aus- triebsphase der BrflndungsgemfiBEii Vonichtung 1 das Bmp- 

gangBtreiberschaltuDg 14 wird die hierfur erforderliche Xei- fangssignal fortlaufend verglichen wird. Jb nachdem, ob das 

Bding zur Verfugung gestellt, fiO Empfangssignal oberhalb oder unteihalb des SchweUwerts 

DieUltraschaILwelIen4 wesrdoi mitteb eines Impulsgene- SI liegt, ergibt sioh am Sohaltausgang 25 ein bcBtinunter 

ratorslti, welclie<r{ibereiiDB^ns1sllbarBnW!deistand.l7und Schaltznstand, Dabei entspdcbt das oberhalb des ScfaweU- 

einen Kondenaatar IS an den Oazilktar IS angeBcfalossen werts SI liegeode Eftipfaggssignala mid der entspiedheDde 

ist, mit der Modukdonsfrequenz u ftupenzmoduliert, Schsltzustand am Schaltausgang 25 derDelektion dnes ein- 

Dieauf den Empfanger 6 auftrcffenden Ultraschallwellcn fis zehien Bogens 2, liegt das EmpfangBsignal imtcihalb des 

4 generieren an dessen Ausgang Bin Empfangssignal, wel- Schwellwerts SI, so entspricht dies der Deteklion eineg 

cheseinemBandpaBfilterl9undeiQemDemodnlatar20zu- Doppelbogens mit dem Bntsprechenden Sell " 
geifflhrt wird, an dessen AuBgang an KondensatcH: 21 ge- 
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